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Formales zum Scheinerwerb

» Sie beteiligen sich am Seminargesprach. Voraussetzung
dafur ist die Lekture der Pflichttexte, die zu jeder Sitzung
angegeben sind. ,Pflichttexte” bedeutet: Die Lektire ist
verbindlich, deshalb tberprtife ich gelegentlich lhren
Kenntnisstand.
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dafur ist die Lekture der Pflichttexte, die zu jeder Sitzung
angegeben sind. ,Pflichttexte” bedeutet: Die Lektire ist
verbindlich, deshalb tberprtife ich gelegentlich lhren
Kenntnisstand.

» Auch mit einer ,Entschuldigung” dirfen Sie maximal zwei
Sitzungen versdumen (siehe Studienordnung).
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» Sie beteiligen sich am Seminargesprach. Voraussetzung
dafur ist die Lekture der Pflichttexte, die zu jeder Sitzung
angegeben sind. ,Pflichttexte” bedeutet: Die Lektire ist
verbindlich, deshalb tberprtife ich gelegentlich lhren
Kenntnisstand.

» Auch mit einer ,Entschuldigung” dirfen Sie maximal zwei
Sitzungen versdumen (siehe Studienordnung).

» Sie fertigen eine Hausarbeit an, die in thematischem
Zusammenhang mit dem Seminar steht. Die Arbeit muf3
eine explizite Fragestellung verfolgen.
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» Gliederung, Zitierweise, Literaturverzeichnis etc. bitte
entsprechend den ublichen Standards, z. B.
http://ww. kai - ar zhei ner. coni Lehr e- BRI ha.
ht m
/ Lehr e- BRD/ ha. ht m
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Formales zur Hausarbeit |

» Gliederung, Zitierweise, Literaturverzeichnis etc. bitte
entsprechend den ublichen Standards, z. B.
http://ww. kai - ar zhei ner. coni Lehr e- BRI ha.
ht m
/ Lehr e- BRD/ ha. ht m

» Schriftart: Times, Schriftgrof3e: 11 Punkt (fur Fu3noten 10
Punkt), Zeilenabstand: anderthalbfach, fur Ful3noten und
Literaturverzeichnis einfach, Satz: Blocksatz mit
automatischer Silbentrennung, Umfang: ca. 7 000-9 000
Worte, was bei diesen Einstellungen etwa 20-25 reinen
Textseiten entspricht.
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» Eine Vorlage fur WinWord mit entsprechenden
Einstellungen finden Sie hier: ht t p: / / wwwv.
kai - ar zhei mer. cont Vor | age- HS. doc
/ Vor | age- HS. doc
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» Eine Vorlage fur WinWord mit entsprechenden
Einstellungen finden Sie hier: ht t p: / / wwwv.
kai - ar zhei mer. cont Vor | age- HS. doc
/ Vor | age- HS. doc

» Die Arbeit kann und soll nach Absprache mit mir bereits
wahrend des Semesters begonnen werden.
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Formales zur Hausarbeit Il

» Eine Vorlage fur WinWord mit entsprechenden
Einstellungen finden Sie hier: ht t p: / / wwwv.
kai - ar zhei mer. cont Vor | age- HS. doc
/ Vor | age- HS. doc

» Die Arbeit kann und soll nach Absprache mit mir bereits
wahrend des Semesters begonnen werden.

» Letzter Abgabetermin: Freitag, 21. August 2009
(Zentralsekretariat / Poststempel). Eine Verschiebung des
Termins ist nur mit einem arztlichen Attest maoglich.
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Grundlagen: Wiederholung zum linearen Modell,
Annahmenverletzungen und ihre Konsequenzen,
verallgemeinertes Modell und ML-Schéatzung

Besondere Modelle fur kategoriale Daten und Missing Data
Ereignisdaten (Grundlagen)

TSCS/Panel (Grundlagen)

Strukturgleichungsmodelle
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» Regression ist der Oberbegriff fir Verfahren, ...
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» in Abh&ngigkeit von einer oder mehreren anderen
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» Regression ist der Oberbegriff fir Verfahren, ...
» die die konditionale Verteilung einer Variablen y. ..

» in Abh&ngigkeit von einer oder mehreren anderen
Variablen xq, x5 . . . X, beschreiben

Was ist eine ,konditionale Verteilung“?

» Verteilung von y (Mittelwert, Streuung etc.) ...

» innerhalb von Subgruppen, die durch xi, X2 . . . Xk definiert sind
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» Die konditionalen Mittelwerte kdnnen durch eine glatte
Linie beschrieben werden
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Yy =+ B1Xy+ PoaXxp---
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Variablen erkannt man am Kursivdruck
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Bei diskreten Variablen besteht eine solche Verteilung aus
.Stédbchen” oder Saulen, die die Wahrscheinlichkeit eines
Ereignisses reprasentieren

Die Summe der Séaulen ergibt 1

Stetige Zufallsvariablen werden durch eine ebenfalls stetige
Verteilungsfunktion (,Dichte") beschrieben
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Berechnen lassen sich aber Wahrscheinlichkeiten fur
Intervalle, indem das Integral (Flache unter der
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» x2-Verteilung (Summe aus quadrierten
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» Keine weitergehenden Schlisse, Mittel zur Verdichtung der
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» Setzt voraus, daR die (soziale) Natur einem stochastischen
Prozel folgt, der wie die Ziehung einer Zufallsstichprobe
funktioniert
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Und wenn ich keine Zufallsstichprobe habe?

» Schulbezirke, OECD-Staaten, Studierende an einer

bestimmten Universitat

» Strategie |: Die Daten werden wie eine Grundgesamtheit

behandelt

Regression dient nur zur Beschreibung
» Strategie II: Daten werden behandelt als seien sie eine

Zufallsstichprobe

» Setzt voraus, daR die (soziale) Natur einem stochastischen
Prozel folgt, der wie die Ziehung einer Zufallsstichprobe

funktioniert

» Wird in der Regel nicht Uberprift, sondern behauptet

» Trifft haufig offensichtlich nicht zu
(Implementationsforschung)

» Beispiele im Text: Selektive Ausfélle, Personen handeln
nicht unabhéngig voneinander
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Grundgesamtheit (,superpopulation*)

» Zirkulare Definition: Superpopulation = imaginéare
Grundgesamtheit, aus der die Daten stammen wurden,
wenn sie eine Zufallsstichprobe waren

» Impliziter Ruckgriff auf einen stochastischen Prozel in der
Natur

» In den Sozial- und Wirtschaftswissenschaften extrem weit
verbreitet (Standardfehler fur 6konomische Zeitreihen)
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» Statt dessen wird angenommen, daf3 die Prozesse, die die
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Beschreibung und Inferenz
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Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fir die lineare Regression

Und wenn ich keine Zufallsstichprobe habe?

Innerhalb der klassischen Analyserahmens (Zufallsstichproben
aus sehr grofRen Grundgesamtheiten) haben Standardfehler
eine klare (wenn auch nicht unbedingt befriedigende)
Interpretation, und es gibt keine Diskussion Uber die Giltigkeit
des mathematischen Apparats.

Ansonsten bewegt man sich auf sehr unsicherem Boden.
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» Wie lege ich die Gerade durch die Punkte?
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» Wie lege ich die Gerade durch die Punkte?

» Standardmethode: ,Kleinste-Quadrate-Schatzung*
(Ordinary Least Squares, OLS)

» Welche Koeffizienten minimieren die ,Summe der
Abweichungsquadrate“?

» Gerade Linie soll arithmetische Mittel verbinden,
arithmetisches Mittel ist der Punkt, fir den die Summe der
qguadrierten Abweichungen minimal ist

» OLS findet in diesem speziellen Fall die Parameter, die
(wenn es sich um eine Zufallsstichprobe handelt) am
ehesten die beobachteten Werte hervorgebracht haben
konnten (mehr dazu in zwei Wochen)
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Was sind die Abweichungen, die quadriert werden?

©
o
<

Yi—Yi=Yi— (bo+ bixy
>
o

1 2 3 4 5

X
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» Fir alle Datenpunkte i = 1,2 ... n Differenz zwischen
beobachtetem (y;) und erwartetem Wert (y;) bestimmen,
guadrieren und aufsummieren

SAQ = Z — (bo + byxy))? 1)
= Z(Yi — by — byx;)? )
i=1
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» Fur alle Datenpunkte i =1, 2. .. n Differenz zwischen
beobachtetem (y;) und erwartetem Wert (y;) bestimmen,
guadrieren und aufsummieren

SAQ = Z — (bo + byxy))? 1)
= Z(Yi — by — byx;)? )
i=1

» Die SAQ in (1) sind eine Funktion der Daten und der
Parameter
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» Die SAQ in (1) sind eine Funktion der Daten und der
Parameter

» Gesucht sind Parameter, die SAQ minimieren
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Wie minimiere ich die SAQ?

» Maoglichkeit I: Durch systematisches Variieren der

Parameter
Index y x
1 4 2
2 2 2
3 5 3
4 3 3
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» Maoglichkeit I: Durch systematisches Variieren der
Parameter

» Entspricht in etwa den iterativen Verfahren (lbernachste
Sitzung)

Index vy
1

W wnN N X

4
2 2
3 5
4 3
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o |
—
©
o
<
%)
© J
<
T T T T
8 1 1,2 1,4
by
by =0 b =1
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» Mdglichkeit 1l: Es existiert eine analytische Losung
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» Aus der Abbildung ist klar, daf3 (1) ein globales Minimum
hat
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Wie minimiere ich die SAQ?

» Mdglichkeit 1l: Es existiert eine analytische Losung
» Aus der Abbildung ist klar, daf3 (1) ein globales Minimum
hat

» Notwendige Bedingung fur einen Extremwert: 1. Ableitung
gleich 0 (Tangente ist an dieser Stelle flach)
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v

Mdglichkeit 11: Es existiert eine analytische Losung

Aus der Abbildung ist klar, daf3 (1) ein globales Minimum
hat

Notwendige Bedingung fiir einen Extremwert: 1. Ableitung
gleich 0 (Tangente ist an dieser Stelle flach)

Funktion hat zwei Variablen O zwei partielle Ableitungen
(nach by und b,) betrachten

v

v

v
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Wie finde ich die partiellen Ableitungen?

n
SAQ = Z(y,- — bo — byxy;)?

aSAQ Z —1x2 >< bo* blxl,-) =0
i=1

9SAQ
by

:Z_Xli X 2 x (Yj—bo — b1X1j) =0
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Wie finde ich die Werte fur by und by ?

» (4) und (5) bilden ein Gleichungssystem, das durch
Umformen die sogenannten Normalgleichungen ergibt:

n n
nXbO+blzX1i:ZYI (6)
i—1 i—1

n n n
bod Xui+bi) X5=> xixy (7)
i—1 i—1 i—1
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Wie finde ich die Werte fur by und by ?

» Durch Aufldsen ergibt sich:

bo =y — byx1 (8)

2 (xi—=x)lyi—y)
oL = Y (xi—x)2 ®)
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Wie finde ich die Werte fur by und by ?

» Durch Aufldsen ergibt sich:

by =y — b1x1 (8)
2 (i —X)i—Y)  SAPy
oL = Y (xi—X%)?  SAQx ©)
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Was tun, wenn es mehr als ein x gibt?

> ¥ = boXo + biXy + baXp + - -+ 4 bieXk
» Wieder SAQ berechnen / partielle Ableitungen bilden und
auf null setzen, z. B.

n
SAQ = Z(y’ — bo — le]_,‘ — b2X2i — bkxki)2 (10)
i=1
» 7.B.:
OSA 4
le =Y =X X 2% (yj — by — byxqj — boXoi — -+ — byxiq) =0
i=1
(11)
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Wie sehen die Normalgleichungen aus?

boxn+bid Xi+b) Xt b)Y Xi=) Y

(12)

bo) Xi+bi) X5+ba) XuXei+-o-bk ) XXk =) XiiYi

(13)

bod Xii+b1) Xaxii+b2 Y XiXei+ b ) Xg =) Xd¥i

(14)
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Geht das auch etwas ubersichtlicher?

» Schon bei zwei Variablen sehr untibersichtlich
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Geht das auch etwas Ubersichtlicher?
» Schon bei zwei Variablen sehr untibersichtlich

» Fur den multivariaten Fall Darstellung und Berechnung
vorzugsweise in Matrix-Schreibweise
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» A ist eine m x n Matrix (m Zeilen, n Spalten):
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Geht das auch etwas ubersichtlicher?

» Schon bei zwei Variablen sehr untibersichtlich

» Fur den multivariaten Fall Darstellung und Berechnung
vorzugsweise in Matrix-Schreibweise

» Matrix: tabellenférmige Darstellung von Zahlen (Elementen
der Matrix)

» A ist eine m x n Matrix (m Zeilen, n Spalten):

aiy aiz -+ Aap
a1 Ay -+ App

A= | o . (15)
Ami 8m2 ... 8mn
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Geht das auch etwas ubersichtlicher?

» Schon bei zwei Variablen sehr untibersichtlich

» Fur den multivariaten Fall Darstellung und Berechnung
vorzugsweise in Matrix-Schreibweise

» Matrix: tabellenférmige Darstellung von Zahlen (Elementen
der Matrix)

» A ist eine m x n Matrix (m Zeilen, n Spalten):

aiy aiz -+ Aap
a1 Ay -+ App

A= | o . (15)
Ami 8m2 ... 8mn

» Matrix mit einer Spalte: Spaltenvektor; Matrix mit einer
Zeile: Zeilenvektor
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Matrizen werden elementweise addiert (Rechenbeispiele
aus Wikipedia)
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Matrizen werden elementweise addiert (Rechenbeispiele
aus Wikipedia)
» Setzt gleiche Zahl von Spalten Zeilen voraus
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Matrizen werden elementweise addiert (Rechenbeispiele
aus Wikipedia)

» Setzt gleiche Zahl von Spalten Zeilen voraus

132+005_1+03+02+5_137
1 2 2 21 1) \1+2 2+1 2+1) \3 3 3
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Die Multiplikation mit einem Skalar ist einfach:

o (13 2)_(2x1 2x3 2x2)_ (2
12 2)7\2x1 2x2 2x2) " \2
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Die Multiplikation von Matrizen ist spannender

6 —1
<‘11 >>< 3 2
0 -3
1x6+2x3+3x0 1x(-1)+2x2+3x(-3)
4x6+5x3+6x0 4x(-1)+5%x2+6x(-3))

12 -6
39 -12

Regressionsmodelle fiir Politikwissenschaftler Seminaruberblick und Einfihrung



Formalia

Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Die Multiplikation von Matrizen ist spannender
» Nur moglich, wenn die Spaltenzahl der linken mit der
Zeilenzahl der rechten Matrix tbereinstimmt

6 —1
<‘11 )x 3 2
0 -3
1x6+2x3+3x0 1x(-1)+2x2+3x(-3)
4x6+5x3+6x0 4x(-1)+5%x2+6x(-3))

12 -6
39 -12
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Wie kann man mit Matrizen rechnen?

» Die Multiplikation von Matrizen ist spannender

» Nur moglich, wenn die Spaltenzahl der linken mit der
Zeilenzahl der rechten Matrix tbereinstimmt

» A x B #B x A (normalerweise)

12 3 6 -1
45 6) 7|3 2
0 -3

1x6+2x3+3x0 1x(-1)+2x2+3x(-3)
4x6+5x3+6x0 4x(-1)+5%x2+6x(-3))

12 -6
39 -12
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was kann man sonst noch machen?

» Transponieren, d. h. Zeilen und Spalten vertauschen

;o [1 4
(i fZ 1?) A
-3 5
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was kann man sonst noch machen?

» Transponieren, d. h. Zeilen und Spalten vertauschen

;o [1 4
(i fZ 1?) A
-3 5

» Die Inverse suchen (entspricht etwa dem Kehrwert):
AxA 1=
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was kann man sonst noch machen?

» Transponieren, d. h. Zeilen und Spalten vertauschen
1 8 _3 1 4
4 2 5) |8 2
-3 5

» Die Inverse suchen (entspricht etwa dem Kehrwert):
AxA 1=

» | ist die Einheitsmatrix
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was kann man sonst noch machen?

» Transponieren, d. h. Zeilen und Spalten vertauschen

;o [1 4
(i fZ 1?) A
-3 5

» Die Inverse suchen (entspricht etwa dem Kehrwert):
AxA 1=
» | ist die Einheitsmatrix

» Quadratische Matrix mit Einsen auf der Hauptdiagonale,
sonst nur Nullen
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was kann man sonst noch machen?

» Transponieren, d. h. Zeilen und Spalten vertauschen

;o [1 4
(i fZ 1?) A
-3 5

v

Die Inverse suchen (entspricht etwa dem Kehrwert):
AxA 1=
| ist die Einheitsmatrix

Quadratische Matrix mit Einsen auf der Hauptdiagonale,
sonst nur Nullen

Inverse ermdglicht es, durch Matrix zu teilen; nicht alle
Matrizen sind invertierbar

v

v

v
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» Das lineare Modell kann in Matrix-Schreibweise sehr
kompakt formuliert werden

y : Spaltenvektor mit Werten der abhéangigen Variablen

_XBp+e mit X: Matrix mit Werten der unabhéngigen Variablen
y= B : Spaltenvektor mit Koeffizienten
e : Spaltenvektor mit zufalligen Einflissen
dabei ist
%1 1 X1 - Xk E: €1
y=1: X=1: 1 B=] . e=
Yn 1 Xm - Xk Bk €n
(16)
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» OLS-Schéatzung: y = Xb + e (e ist der Spaltenvektor der
Residuen, b ist der Spaltenvektor der Koeffizienten, X ist
die Datenmatrix)

SAQ = e’e = (y — Xb)'(y — Xb) 17)
=y'y —y’Xb —b'X’y + b’X’Xb (18)
=y'y — (2y'X)b + b’ (X’X)b (19)
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» OLS-Schéatzung: y = Xb + e (e ist der Spaltenvektor der
Residuen, b ist der Spaltenvektor der Koeffizienten, X ist
die Datenmatrix)

» Die Summe der quadrierten Residuen ist e’e

SAQ = e’e = (y — Xb)'(y — Xb) 17)
=y'y —y’Xb —b'X’y + b’X’Xb (18)
=y'y — (2y'X)b +b’(X’X)b (19)
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Formalia

Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» Die partielle Ableitung der SAQ nach b ist
99AQ — _2X'y + 2X'Xb
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» Die partielle Ableitung der SAQ nach b ist
9%AQ — _2X'y + 2X'Xb
» Auf null setzen: —2X’y + 2X’Xb =0
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

» Die partielle Ableitung der SAQ nach b ist
99AQ — _2X'y + 2X'Xb

» Auf null setzen: —2X’y + 2X’Xb =0
» Vektorform der Normalgleichungen: X’Xb = X'y
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Was hilft uns das?

v

Die partielle Ableitung der SAQ nach b ist
9%AQ — _2X'y + 2X'Xb

Auf null setzen: —2X'y +2X’Xb =0
Vektorform der Normalgleichungen: X'Xb = X'y
Nach b auflésen: b = (X’X)"1X’y

v

v

v
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

» Unsere Datenmatrix ist X =

R R R
W wWwNN
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

» Unsere Datenmatrix ist X =

R R R
W wWwNN
\_/

» die transponierte Matrix ist X’ = <1 ;

N
w -
w -
N——
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

» Unsere Datenmatrix ist X =

R R R
W wWwNN

_ _ o 1111
! __
» die transponierte Matrix ist X’ = <2 2 3 3)

» X'X = (140 ;g) (symmetrische Matrix, Dimension

entspricht Zahl der Variablen)
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

1 2
. 1 2
» Unsere Datenmatrix ist X = 1 3
1 3
: , . 1111
I
» die transponierte Matrix ist X’ = <2 5 3 3>
» X'X = 4 10 (symmetrische Matrix, Dimension
10 26 ’

entspricht Zahl der Variablen)
Und die Inver%a Zu osliesem Produkt ist

(x/x)fl — (_75 2
2

v

1
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

1 2
. 1 2
» Unsere Datenmatrix ist X = 1 3
1 3
: , . 1111
I
» die transponierte Matrix ist X’ = <2 5 3 3>
» X'X = 4 10 (symmetrische Matrix, Dimension
10 26 ’

entspricht Zahl der Variablen)
Und die Inver%a Zu osliesem Produkt ist

(x/x)fl — (_75 2
2

v

1
(X'X) x (X'X)"t =1

v
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

v

<

I
woN A

Il
7N\
‘ Nlw
Nl
‘ Nlw
NI
N

'_\
N

'_\
~

wWwoN A~
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

» D. h. wie erwartet sind die Werte fir Konstante und
Steigung jeweils gleich 1

=Xb

<>

AWWRRREPRE
W wWwNN

4
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ein Beispiel gefallig?

» D. h. wie erwartet sind die Werte fur Konstante und
Steigung jeweils gleich 1
» Vektor der erwarteten Werte:

§ =Xb

AWWRRREPRE
W wWwNN

4
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute
» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie

heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder

symbolisch)
» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer

nachzuvollziehen
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Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer

nachzuvollziehen

» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/
Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)
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Formalia

Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer

nachzuvollziehen
» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/
Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)
» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Staa 10
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Formalia

Seminarablauf

Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer

nachzuvollziehen
» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/
Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)
» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Staa 10
» Definieren Sie die Datenmatrix X:
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Grundsatzliches zur Regression

Wiederholung: Parameterschatzung fiir die lineare Regression

Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer
nachzuvollziehen

» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/

Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)

» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
St1ama 10

» Definieren Sie die Datenmatrix X:
» Kommata trennen die Elemente innerhalb einer Zeile, der
Backslash trennt die Zeilen voneinander
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Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer
nachzuvollziehen

» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/

Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)

» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Stama 10

» Definieren Sie die Datenmatrix X:

» Kommata trennen die Elemente innerhalb einer Zeile, der
Backslash trennt die Zeilen voneinander

» Durch Anhéngen von ’ (rechts vom ,&") kdnnen Sie eine
Matrix transponieren
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nachzuvollziehen

» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/

Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)

» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Stama 10

» Definieren Sie die Datenmatrix X:

» Kommata trennen die Elemente innerhalb einer Zeile, der
Backslash trennt die Zeilen voneinander

» Durch Anhéngen von ’ (rechts vom ,&") kdnnen Sie eine
Matrix transponieren
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» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/

Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)

» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Stama 10

» Definieren Sie die Datenmatrix X:

» Kommata trennen die Elemente innerhalb einer Zeile, der
Backslash trennt die Zeilen voneinander

» Durch Anhéngen von ’ (rechts vom ,&") kdnnen Sie eine
Matrix transponieren
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Ubung flr heute

» Matrix-Algebra vor allem deshalb so effizient, weil man sie
heute mit dem Computer betreiben kann (humerisch oder
symbolisch)

» Versuchen Sie, die Berechnung von b am Computer
nachzuvollziehen

» StatA enthalt eine sehr einfache Matrix-Sprache (htt p: //
personal . rhul . ac. uk/ uht e/ 006/ ec3327/

Mat ri x9%20Commands%20i n%20St at a. pdf)

» Melden Sie sich auf dem Terminalserver an und starten Sie
Stama 10

» Definieren Sie die Datenmatrix X:

» Kommata trennen die Elemente innerhalb einer Zeile, der
Backslash trennt die Zeilen voneinander

» Durch Anhéngen von ’ (rechts vom ,&") kdnnen Sie eine
Matrix transponieren
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